Stérilisation de 1'eau par UVc

Généralités

L'astre solaire émet un rayonnement d’ondes électromagnétiques dont la longueur s’étend de moins de 200 nanomeétres a
plus de 780 nanométres. (1 nanométre =1/100 000 mm).

Le procédé de stérilisation par UVc consiste a faire passer I'’eau a traiter a une vitesse appropriée dans un champ de rayons
ultra violets d'une longueur d’onde de 253,7 nanomeétres qui a la propriété de détruire tous les micro-organismes vivants
(destructions a 99,99 %) par une action directe sur leurs chaines d’acide désoxyribonucléique (ADN).

Ce champ est obtenu par la présence dans I'’eau d’un ou plusieurs générateurs UV, émetteurs de ce type de rayonnement,
isolés du contact de I'’eau par un tube en silice pure (quartz). En France, la Direction Générale de la Santé préconise pour le
traitement des eaux destinées a la consommation humaine, une dose d’exposition minimum de 25 mWs / cm2 en tout point
de la chambre d’irradiation UV (circulaire du 19 janvier 1987).

Applications

Particuliers, collectivités, agriculteurs, industries

Eau de consommation Eau de process

» Traitement bactéricide en cas de pollutions de I'eau de  Milieu industriel :
pluie stockée (non potable), d'eau de puits, de canal ou , protection des industries d’élevage d’animaux.

de f(_)rage: ) o - o » Traitement des eaux de I'industrie alimentaire.
- ruissellement et décomposition de matieres végétales  Milieu aquatique:
et,fecales. o ) o » bassin d’agrément, aquarium.
- développement de bactéries, virus et moisissures. Milieu horticole :
- eutrophisation de I'eau. » solution nutritive.

- coloration de l'eau. Milieu public :

- développement de bactéries anaérobies et donc d'odeur. . Sgcurisation de I'eau dans les lieux publics
- biofouling : encrassement biologique et algal. hépitaux, cliniques, laboratoires.

Eau de rejet :

» station d’épuration.

Eau de baignade :

» Brumisation des fruits, légumes, viandes. » piscines, bases de loisirs.

» Circuits d'eau chaude sanitaire (ECS). Eau de mer:

» Arrosage. » pisciculture, ostréiculture.

» Nettoyeurs haute pression.

Lutte contre la Iégionnelle

Principe d’action

Il est souvent nécessaire de stériliser une eau de tous les micro-organismes qu'elle contient, sans adjonction de produits chimiques spéciaux,
sans modification de sa composition physico-chimique, sans effet secondaire susceptible de développer des substances toxiques, sans risque
de surdosage et avec une parfaite continuité dans le temps. La longueur d'onde 253,7 nanometres permet ainsi d'assurer une destruction
totale des bactéries, virus, germes pathogenes ainsi que les végétaux inférieurs tels que les algues, champignons, levures, moisissures et
leurs spores. Le principe de base, connu depuis le début du 20eme siecle, bénéficie aujourd’hui de matériaux nouveaux (lampes a haut
pouvoir germicide, chambre d'irradiation a fort coefficient de réflexion), et d'une maitrise totale des parametres annexes de fonctionnement
(environnement, débit, applications).
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Technologie

Les radiations U.V. ont une action photochimique sur les corps, action qui se manifeste par des réactions
trés diverses telles que :

. Un effet de pigmentation sur la peau (UVa).

. Un effet de vitaminisation des produits alimentaires (UVb).
. Un effet de formation d'ozone ainsi qu’un effet de stérilisation / germicide (UVc).
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L'action de stérilisation, mise en place dans le dispositif « germicide», est due a la perturbation apportée
par les radiations ultraviolettes dans la structure chimique des constituants de la cellule vivante (ADN), et
par suite, de leur fonction. Suivant la quantité d'énergie U.V. recue, la cellule vivante sera soit stérilisée (effet
bactériostatique), soit détruite (effet bactéricide).

e Effet bactériostatique.

Dans le cas d'une absorption modérée d'énergie U.V,, celle-ci permet a la cellule de continuer a vivre, mais
tout en ne pouvant plus se reproduire ; cette cellule est donc condamnée a disparaitre.

e Effet bactéricide.

Dans le cas d'une absorption d’'énergie supérieure a une certaine dose, celle-ci permet la destruction de la
cellule.

La dose minimale Iégale selon la circulaire du 19/01/87 de la Direction Générale de la Santé est de : 25 000
micro watt seconde par cm?2. Par souci d'efficacité, les bactéricides disposent généralement d'une dose
d'énergie supérieure 3 40 000 mMWs / cm?2.

Maintenance

Le grand intérét de cette technologie, hormis son efficacité et |la facilité de mise en ceuvre, reste la grande
simplicité de la maintenance annuelle : la lampe UVc est a changer une fois par an (durée moyenne de
vie 8 a 9 000 heures). Nettoyage de la gaine quartz tous les ans (changement possible tous les 5 ans).
Changement éventuel du joint d'étanchéité.

0 produit

Au niveau du produit traité par rapport a un traitement
chimique.

Au niveau de l'installation.

® Dispositif compact et facile a installer.
® Absence de produit chimique a ajouter ou a remplacer. ® Crande souplesse d'utilisation dans le cadre industriel.
® Absence de modification physico-chimique et des qualités ® Mise en ceuvre ne nécessitant pas de surveillance particuliére.
organoleptiques de I'eau traitée. ® Maintenance relativement faible et d'un colt modéré (changement de
® Effet bactéricide instantané, non rémanent. lampe et consommation électrique).
® Absence de rayonnement résiduel dans la production.
® Absence de résidu radioactif, méme apres treés haut niveau d'exposition.
® Pas de formation de sous-produit toxique. Avant toute mise en place d'une installation,
® Pas de probléme de dosage, ni de risque de corrosion due au s'assurer que I'eau puisse étre traitée afin d'éviter
surdosage des réactifs. toute contre-indication. Une analyse préalable
® Pas de manipulation de produits dangereux. de I'eau est ainsi indispensable a réaliser dans un
® Action plus efficace que le chlore sur certains virus et bactéries. laboratoire accrédité (COFRAC, AFAQ) pour bien
® Absence de risque lié au stockage de produits chimique. déterminer ce qui doit étre supprimé dans I'eau.



